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Justificacion cientifica del estudio

Los modelos dentales de yeso son esenciales en la planificacion terapéutica en

oNOYTULT D WN =

9 Odontologia. Su dificultad de almacenaje y perpetuidad en el tiempo sugiere buscar
11 alternativas funcionales de registro como la fotogrametria aplicada en fotografias

13 estandarizadas.
Principales resultados

Las fotografias estandarizadas a modelos dentales de yeso usando lente macro de
22 100 mm, magnificacion 1:4, f 22, en 1/125 segundos e ISO 100, presentan el mayor

24 grado de similitud a través de fotogrametria respecto a la realidad.
27 Consecuencias practicas

Aportar con la estandarizacion de un método fotogramétrico para almacenaje digital

33 en 2 dimensiones de modelos dentales de yeso.
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RESUMEN

El presente estudio busca definir los parametros de la camara fotografica y encuadre
de la imagen para generar fotografias estandarizadas a modelos dentales de yeso
que permitan realizar mediciones intermaxilares a través de fotogrametria, y que estas
distancias sean tan confiables y validas como el registro fisico. Se realizé medicion
directa de los modelos con compas de Korkhaus y medicion indirecta a través de
fotogrametria digital, evaluando si existia diferencia estadistica entre ambas
mediciones. Como resultado, no se observaron diferencias significativas entre el
protocolo digital con un objetivo 100 mm y magnificacién 1:4 en comparacién con las
mediciones directas, por lo que se concluye que con los parametros seleccionados se
logra una adecuada precision en la fotogrametria respecto a la medicién directa.

Palabras clave: Fotogrametria; Fotografia; Modelo de yeso; Estandarizacion.

ABSTRACT

This study aims to compare the different parameters of the photographic camera and
the digital image framing to standardize dental model's photogrammetry, allowing
intermaxillary measurements to be made through photogrammetry, and that these
distances are as reliable and valid as the physical record. Direct measurement of the
models was made with a Korkhaus compass, and indirect measurement through
digital photogrammetry, evaluating whether there was a statistical difference between
both measurements. As a result, no significant differences were observed between
the digital protocol with a 100 mm objective and 1:4 magnification compared to direct
measurements, so it is concluded that with the selected parameters, adequate
precision is achieved in photogrammetry compared to the direct measurement.

Keywords: Photogrammetry; Photography; Plaster model; Standardization.

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro

Page 4 of 29



Page 5 of 29

oNOYTULT D WN =

International Journal of Interdisciplinary Dentistry

INTRODUCCION

El analisis de modelos dentales de yeso es considerado una parte esencial del
tratamiento odontolégico('4). Son usados para evaluar la oclusion y realizar
mediciones de manera mas facil y precisa que en la boca del paciente.(@

Malik et al® plantean que, si se logra obtener la misma informacion de los modelos
de yeso, pero de manera digital, entonces se eliminan los problemas de espacio, costo
de almacenamiento y riesgo de dafos, otorgando ademas la posibilidad de compartir
registros digitales con otros profesionales.(")

Si  bien distintos estudios han propuesto mediciones fotogramétricas y
estandarizaciones de la camara en toma de fotografias intraorales o de modelos
dentales de yeso (59, ninguno ha estudiado aun la confiabilidad y validez de la
fotogrametria digital a modelos dentales de yeso versus su medicion directa.

Es por esta razon que el presente estudio, desprendido de una tesis de grado de uno
de los autores, busca comparar los distintos parametros de la camara fotografica y
encuadre de la imagen digital, para estandarizar la fotogrametria de modelos

odontolégicos de yeso.

METODOLOGIA

Se llevd a cabo un estudio observacional analitico. Se trabajé con modelos dentales
de yeso de hombres y mujeres con denticion mixta segunda fase o denticidn
permanente. Se realizaron 3 medidas por cada par de modelos dentales de yeso y
para que la muestra fuese significativa se determiné que se necesitaban como minimo
25 pares de modelos segun formula de tamafo muestral, con un poder estadistico de
0.8 segun el software G*Power 3.1.9.7 for Windows. Es por esto, que en este estudio

se trabajo con 38 pares de modelos.
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Criterios de inclusion:
- Modelos dentales de ambas arcadas de hombres y mujeres con denticion mixta
segunda fase o denticion permanente.
- Par de modelos dentales con integridad total de al menos 1 incisivo central y
ambos caninos inferiores.
Criterios de exclusion:
- Fotografia con falta de paralelismo entre la camara y el modelo de yeso que

dificulta una correcta fotogrametria digital.

Medidas y puntos de referencia a considerar

Se realizé medicién directa de los modelos a través de un compas de Korkhaus y
medicién indirecta a través de fotogrametria digital. Las medidas directas fueron
tomadas por un solo operador experto y se explican en la imagen a continuacion:

Se usaron estas distancias porque son de interés odontoldgico, objetivas, posibles de

replicar y ademas han sido reportadas en estudios similares (1. 5.6.9.10)

Fotografia estandarizada a modelos dentales de yeso

Las fotografias fueron tomadas con una camara réflex digital marca Pentax KP.

El set fotografico incluyé un posicionador tanto para los modelos como para la camara,
que permitieron generar una relacion perpendicular entre la camara y el modelo dental

de yeso. Se han utilizado dispositivos similares en estudios anteriores (1.8.11)

Parametros a comparar: Se utilizaron 2 lentes macro, de 50 mm y 100 mm,

considerados como los mas adecuado en fotografia intraoral('2.13.14) Ademas, cada

tipo de lente se utilizdé con 2 tipos de magnificaciones (1:4 y 1:5) que permitieron

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro
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generar un encuadre adecuado a una distancia objetivo-sujeto posible de reproducir

en contexto clinico.

Parametros fijos: Se uso la velocidad de obturacion mas rapida (1/125 segundos) y
el ISO mas bajo (100) posible con apoyo de un flash anular programado en manual.
El nimero fideal a utilizar fue f 22. El enfoque 6ptimo en fotografias frontales fue el
diente canino, y en fotografias oclusales fue a nivel del plano oclusal a la altura de los
premolares('?). La distancia objetivo-sujeto se determiné para cada combinacion de
objetivo fotografico y magnificacion. Con todos estos parametros utilizados y sus

valores se genera la estandarizacion fotografica realizada en este estudio.

Almacenamiento

Segun los parametros a comparar se realizaron 12 fotos por cada par de modelos: 4
fotos frontales y 4 oclusales a cada modelo superior y 4 fotos oclusales a cada modelo
inferior. Todas las imagenes se almacenaron en formato RAW. Ademas, estas se
organizaron, editaron y revelaron a traves del programa Adobe Photoshop Lightroom.

La fotogrametria se realiz6 a través del software UTHSCSA ImageTool 3.0.

Calibracién

Inicialmente, los observadores fueron calibrados obteniendo un coeficiente kappa de
0.875 que corresponde a una fuerza de concordancia “casi perfecta”. Posteriormente,
utilizando la regla milimetrada ubicada en cada fotografia, se ajusté la conversion de

pixeles a milimetros dentro del programa ImageTool.
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Anadlisis estadistico

Se analizaron los datos obtenidos con el software Stata 14.0 S/E. Se determind el tipo
de distribucién de la muestra con test de Shapiro Wilk y, para determinar si existia o
no diferencia estadistica entre la medida real y la obtenida en la fotografia, se uso T-
Test no pareado para muestras independientes cuando la distribucion fue normal, y

test de Wilcoxon cuando fue no normal.

1. RESULTADOS

El conjunto de parametros que obtuvo el mejor rendimiento tanto individual como
general fue el conjunto de lente 100 mm y magnificaciéon 1:4 que presentd una
diferencia promedio general de 0,03 mm con respecto a la mediciéon. Si bien el
conjunto de lente 50 mm y magnificacién 1:5 presentd la misma diferencia promedio
general, este no presentd un rendimiento tan preciso en los parametros individuales,
presentando una diferencia de 0.17 mm para la altura y 0.12 mm para el ancho, en
comparacion a los 0.02 mm y 0.09 mm que presento el conjunto de 100 mm y
magnificaciéon 1:4. La menor precision se obtuvo con el parametro de lente 100 mm y
magnificacién 1:5, arrojando una diferencia promedio total de 0.16 mm, y una
diferencia promedio de 0,26 mm para la distancia intercanina.

Segun test Shapiro-Wilk, todas las mediciones presentaron una distribucién normal,
excepto la medicion del ancho con lente de 50 mm y magnificaciéon de 1:4. Segun T-
Test y test de Wilcoxon para la medida antes mencionada, se determind que no existio

diferencia estadistica entre las mediciones realizadas de forma directa e indirecta.
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2. DISCUSION
Si bien se encuentran numerosas publicaciones y guias sobre fotografias
intraorales(15-19), existen pocos estudios sobre fotografia a modelos dentales de
yeso(®8 y en ninguno se comparan los parametros de la camara utilizados para
fotogrametria digital a la vez que se evalua la confiabilidad y validez de los resultados

obtenidos.

En este trabajo de investigacion se pudo constatar que, si bien el lente macro de 50
y 100 mm presentan diferencias 6pticas, su rendimiento es 6ptimo cuando son usados
con parametros estandarizados. Los resultados obtenidos indican que las diferencias
medias entre el método directo y fotogramétrico no mostraron diferencias estadisticas,
ademas estas se encuentran por debajo del limite de resolucion del ojo humano al
igual que lo publicado en el estudio de Normando et al, el afio 2011(") sobre

fotogrametria a fotografias intraorales.

En los estudios realizados por Morris et al, 2019 (20) y Stuani et al, 2019 @), se
compararon técnicas de fotogrametria digital versus la medicion directa, donde las
desviaciones no alcanzaron significancia clinica mas alla de 0.5 mm de acuerdo a los
estandares determinados por la American Board of Orthodontics (ABO). Por otra
parte, Revilla et al, 2019 22 concluyé que las mediciones realizadas por scanner
intraoral fueron mas precisas que las realizadas a través de fotogrametria; sin
embargo las mediciones fotogramétricas no presentaron diferencias significativas.
Segun Zotti et al, 2022 la fotogrametria es una alternativa viable al scanner intraoral,
(23) similar a lo reportado por Molinero et al, 2019 pero en el area de la implantologia.

(24) De estos estudios se concluye que la fotogrametria a modelos de yeso dental

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro
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entrega resultados rapidos4 , accesible, viables y a un menor costo.(23)

Es por esto que, el método propuesto en este estudio podria considerarse confiable
y refuerza su uso como una forma de obtener medidas del tamafo dentario y
dimensiones del arco dental. Se cree que la comparacion de distintos conjuntos de
parametros influyé favorablemente en la determinacion de un método fotogramétrico
preciso, ya que en la busqueda de una misma composicién fotografica se evaluo el

rendimiento de cada conjunto sometido al mismo tipo de error.

Finalmente, el hecho de contar con un método fotogramétrico estandarizado para
fotografia a modelos dentales de yeso nos permite una alternativa confiable cuando
necesitemos almacenar modelos en formato digital o compartirlo con otros

profesionales.(5

3. CONCLUSIONES
Este estudio concluye que la fotogrametria digital estandarizada con el protocolo
propuesto, es decir: encuadre a 57 cm, lente macro de 100 mm, magnificacioén de 1:4,
f 22, velocidad de obturacién de 1/125, ISO 100, flash anular completo, fondo negro
y regla milimetrada, corresponde al conjunto de parametros que proporciond mayor

fidelidad respecto a la medicion directa, con una diferencia total de 0.03 mm.
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Consentimiento informado aprobado por el Comité de Etica Cientifico de la FOUCH

CONSENTIMIENTO INFORMADO

TiITULO DEL PROYECTO: Comparacién de medidas intra y extraorales obtenidas a través de la
técnica de macrofotogrametria estandarizeda y antropometria directa como examen
complementario en ortodoncia y otras ciencias médicas.

Patrocinante: Departamento del Nifio y Ortopedia Dentomaxilar.

Nombre del Investigador principal: Dr. Cristian Vergara Nuifiez

R.U.T.: 10.687.499-9

Institucién: Facultad de Odontologia. Universidad de Chile

Teléfonos: Comité de Etica de Investigacidn en Seres Humanos. (+56 2) 2 9789536. Horarios:
08:00 a 17:00 hrs., de lunes a viernes. Mail: comiteceish@med uchite.cl -
ceish.uchile@gmail.corm.

Invitacién a participar: Le estamos invitando a participar en el proyecto de investigacion i
“Comparacidon de medidas intra y extraorales obtenidas a través de la técnica de
macrofotogrametria estandarizada y antropometria directa como examen comptementario
en ortodoncia y otras ciencias médicas.”, debido a que el Departamento identificado, se
encuentra desarrollando una investigacion acerca de la mejor forma de tomar una foto intra y
extraoral y que lo que se mida en ella sea lo mismo que se mida en la persona directamente.

E! Estudio permitird desarrollar protocolos de toma de fotografias para una persona gue seran
utiles a la comunidad académica que estudia, por ejemplo, los cambios que tiene un paciente
después de un tratamiento de ortedoncia. Asi también sera un aporte a la investigacion de
otros académicos y alumnos de nuestra facultad.

Objetivos: Esta investigacian tiene por objetivo comparar las medidas que se toman en una
persana y las que se pueden medir en una fotografia de esa misma persona. El estudio incluird
a un nudmero total de 384 participantes, de la Clinica de Ortodoncia de la Facultad de
Odontologia de la Universidad de Chile ubicada en la comuna de Independencia en Santiago.

Procedimientos: Se le tomaran cuatro fotos intraorales y cuatro extraorales estandarizadas. El
fotégrafo estara acompafiado. La medicidon directa de las distancias se realizara con un
compas de puntas secas y una regla metalica de 20 cm. Estas mediciones se realizaran 3 veces
y se consignara el promedio para cada una.

Riesgos: No correra ningun riesgo durante las mediciones directas o toma de las fotografias.

Costos: No existiran costos para usted, todos los gastos seran aportados por el equipo durante
la investigacion. Tampoco habra remuneracion por la participacion en este estudio.

Beneficios: E| beneficio de este estudio es el aporte para el progresc del conocimienta y
generar un protocolo de fotografia, lo que ayudard al registro clinico y también para la
investigacian,
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Confidencialidad: Toda la informacién derivada de su participacion en este estudio serd
conservada en forma de estricta confidenclalidad, lo que incluye acceso de los
investigadores o agencias supervisoras de la investigacion mediante el archive de las
imagenes y mediciones en un disco durc externo a cargo y bajo la responsabilidad del
investigador principal. Cualquier publicacién o comunicacién cientifica de los resultados
de la investigacién serd completamente andnima. Las fotografias se eliminaran al cabo de 4
afios. Ninguna llevard su nombre, no se publicard, difundira, o usara para ningun otro fin que
esta investigacian.

Usos potenciales de los resultados de la investigacién, incluyendo los comerciales: Los
resultados de esta investigacion se publicardn en una revista cientifica para que otros
profesionales de la salud usen la técnica y puedan hacer registros fotograficos Utiles para
diagndstico e investigacion.

Informacion adicional: Por el hecho de participar en el estudio, tendra derecho a gue se le
informe sabre los resultados y puede hacer preguntas relacionadas con las dudas que le surjan
acerca de la investigacidn antes, durante y después de su participacion.

Voluntariedad: Su participacion en este estudio es totalmente voluntaria y por este maotivo, se
puede retirar en cualquier momento. Para ello debe comunicarlo al investigador principal. Su
retiro sera inmediato y no tiene ninguna repercusion para usted.

Complicaciones: Que le tomen medidas directas o fotografias no tiene ninguna complicacion
para usted.

Derechos del participante: Usted recibird una copia integra y escrita de este dacumento
firmado. St usted requiere cualquier otra informacién sobre su participacion en este estudic o
bien conocer los resultados puede comunicarse con:

Investigador: Dr. Cristian Vergara Nufiez

Teléfono: (+56 2 )2 9781725. Mail. cvergara@odontologia uchle.cl. El horario de atencién
telefdnica o personal es de 8:00 a 17:00 horas [os miércoles y jueves en Clinica de Ortodoncia.
Olivos 943, Independencia, Santiago.

Autoridad de la Institucion: Decana

Nombre y teléfono: Dra. Irene Morales Bozo (+56 2 } 2 978 1715. Lunes a viernes de 8:00 a
17:00. Olivos 943, Independencia, Santiago.

Otros Derechos del participante

En caso de duda sobre sus derechos debe comunicarse con el Presidente del “Comité de Etica
de !nvestigacién en Seres Humanos”, Dr. Manuel Oyarzdn G., Teléfono: 2 - 978 95 36, Email:
comiteceish@med.uchile.cl , cuya oficina se encuentra ubicada a un costado de la Biblioteca
Central de la Facultad de Medicina, Universidad de Chile en Av. Independencia 1027, Comuna
de Independencia.
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Conclusion:

Después de haber recibido y comprendido la informacién de este documento y de haber
podido aclarar todas mis dudas, otorgo mi consentimiento para participar en el proyecto
“Comparaciéon de medidas intra y extraorales obtenidas a través de la técnica de
macrofotogrametria estandarizada y antropometria directa como examen complementario
en ortodoncia y otras ciencias médicas”.

Nombre del Participante Firma Fecha
Rut. :
Nombre de Director Firma Fecha

de Institucion o Delegado
Art. 11 Ley 20120
Rut.:

Nombre del investigador Firma Fecha
Rut.:

L w\ﬁl
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Carta de aprobacion de la Direccion de Investigacion de la FOUCH

oNOYTULT D WN =

1| |[DIRECCION DE

4
| 2y | INVESTIGACION

1 O 4 | &5 | FACULTAD DE ODONTOLOGIA D l F O
1 | =] UNIVERSIDAD DE CHILE

14 Santiago, 7 de abril de 2020
16 Mat.: PRI-ODO Aprobado por DIFO.

18 Sefior

19 Dr. Cristian Vergara N.

20 Investigador Responsable Proyecto PRI-ODO
21 Docente Departamento del Niiio y ODM.
Facultad de Odontologia

PRESENTE

Estimado Dr. Vergara:

Junto a un cordial saludo, tengo el agrado de comunicarle que su Proyecto PRI-ODO,
27 titulado: “Comparacion de Medidas Intra y Extraorales obtenidas a través de la Técnica de
28 Macrofotogrametria  Estandarizada vy  Antropometria Directa como Examen
29 Complementario en Ortodoncia y otras Ciencias Médicas”, ha sido Aprobado por el Comite
30 Revisor DIFO, sin correcciones.

Por lo que solicitamos a usted, hacernos llegar los Certificados Aprobatorios del Comité
de Etica y/o del Comité de Bioseguridad si corresponde, para Asignar Codigo DIFO.

34 Se despide atentamente,

44 DR. ALFREDO MOLINA BERRIOS

Director de Investigacion
Facultad de Odontologia
Universidad de Chile

49 AMBfrem.

54 Correo electrénico: investizacion(@odontologinuchile.cl - Teléfono: +56 (2) 29781845
Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile — Olives #9+3 Independencia, Santiago
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Carta de aprobacion del Comité de Etica Cientifico de la FOUCH

= IDIRECCIGN DE l’

5 Y INVESTIGACION

w
= FACULTAD DE ODONTOLOGIA D l F O
) UNIVERSIDAD DE CHILE

Santiago, 25 de junio de 2020

Mat.: Carta Patrocinio CEC
Externos.

Dra. Susanne Krdmer S.
Representante de Investigacion
Departamento del Nino y ODM.
Facultad de Odontologia
PRESENTE

Estimada Dra. Kramer:

Mediante la presente la DIFO mforma que, a partir del mes de junio de 2020, los
mvestigadores cuyos proyectos internos se encuentran aprobados por la DIFO y requieran
certificacién de Comité de Etica Humana, deben solicitar en la secretaria de la Direccién
de Investigacion, la Carta de Patrocinio Institucional que entregara la DIFO para respaldar
su presentacion a un Comité de Ktica Humana Acreditado. Ademds, el mvestigador
debera senalar a qué comité enviara su proyecto.

Si lo requiere, la DIFO cuenta con la informacion de contacto y procedimientos de los
comités que estan disponibles para recibir proyectos de nuestros académicos.

Dada la importancia de esta informacion, es que les solicitamos que puedan difundirla en
su unidad académica.

Agradeciendo desde ya su gentileza, se despide cordialmente,

DR. ALFREDO MOLINA BERRIOS
Director de Investigacion
Facultad de Odontologia
Universidad de Chile

AMB/irem.

Correo electrénico: investizacion@odontologiauchilecl - Teléfono: +56 (2) 29781813
Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile — Olivos #9+3 Independencia, Santiago

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro

Page 18 of 29



Page 19 of 29

oNOYTULT D WN =

International Journal of Interdisciplinary Dentistry

Acta de aprobacion Comité de ética Facultad de Medicina

FACUIIAD BE Wi BITINA

UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE MEDICINA
COMITE DE ETICA DE INVESTIGA CION EN SERES HUMANOS

ACTA DE APROBACION DE PROYECTO

(Documento en version 2 corregida 28.05.2018)

Con fecha 11 de Agosto 2020, el Comité de Etica de Investigacion en Seres Humanos de la
Facultad de Medicina, Universidad de Chile, integrado por los siguientes miembros:

Dr. Manuel Oyarziin G., Médico Neumdlogo, Presidente

Dra. Lucia Cifuentes O., Médico Genetista, Vicepresidente Subrogante
Sra. Claudia Marshall F., Educadora, Representante de la comunidad.
Dra. Gricel Orellana, Médico Neuropsiquiatra

Prof. Julieta Gonzalez B., Bidloga Celular

Dra. Maria Angela Delucchi Bicocchi, Médico Pediatra Nefrdlogo.

Dr. Miguel O'Ryan, Médico Infectdlogo

Dra. Maria Luz Bascufian Psicologa PhD, Prof. Asociado

Sra. Karima Yarmuch G., Abogada

Srta. Javiera Cobao R., Nutricionista, Secretaria Ejecutiva

Ha revisado el Proyecto de Investigacién titulado: COMPARACION DE MEDIDAS INTRA Y
EXTRAORALES OBTENIDAS A TRAVES DE LA TECNICA DE MACROFOTOGRAMETRIA
ESTANDARIZADA Y ANTROPOMETRIA DIRECTA CcoMOo EXAMEN
COMPLEMENTARIO EN ORTODONCIA Y OTRAS CIENCIAS MEDICAS. Cuyo
investigador responsable es el Dr. Cristian Vergara NUfez, quien pertenece al Departamento
Del Nifio y Ortopedia Dento Maxilar, Facultad De Odontologia, Universidad De Chile.

El Comité revisé los siguientes documentos del estudio:

Proyecto de Investigacion

Cv del Investigador

Consentimiento y Asentimiento Informado

Carta Compromiso del investigador para comunicar los resultados del estudio una vez
finalizado este

El proyecto y los documentos sefialados en el parrafo precedente han side analizados a la luz
de los postulados de la Declaracion de Helsinki, de las Pautas Eticas Internacionales para la
Investigacién Biomédica en Seres Humanos CIOMS 2016, y de las Guias de Buena Practica
Clinica de ICH 1996.

Teléfono: 29789536 - Email: comiteceish@med.uchile.cl
fN»\;&F\S‘W\U Dg ferey

f;’
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FALUAFAD OE MEBIINA

i UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE MEDICINA
COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION EN SERES HUMANOS

Sabre la base de esta informacion el Comité de Etica de Investigacidn en Seres Humanos
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Chile se ha pronunciado de la siguiente
manera sobre los aspectos del proyecto que a continuacion se sefialan:

a) Caracter de la poblacidn a estudiar (cautivo/no cautiva; investigacion terapéutica/no
terapéutica): Cautiva,

b) Utilidad del proyecto: Sera un aporte para los clinicos y sobre todo para los
académicos que quieran hacer investigacion usando macrofotografias intra y
extraorales. Permitira crear una base de datos de imagenes que podrian ser Utiles en
estudios para futuras generaciones. Posibilitard monitorear crecimiento, evolucién de
la denticién en nifios y registrar los cambios que suceden con la maduracion de un
individuo.

¢) Riesgos y beneficios: Bien balanceados.
d) Proteccion de los participantes (asegurada por el consentimiento informado): Si.
e) Notificacién oportuna de reacciones adversas: Ne aplica.

f) Compromiso del investigador responsable en la nctificacion de los resultados del
estudio al finalizar el proyecto: Si.

Requiere seguimiento visita en terreno: si no __X tiempo estimado:
N© de vistas:

Por lo tanto, el comité estima que el estudio propuesto esta bien justificado y que no
significa para los sujetos involucrados riesgos fisicos, psiquicos o sociales mayores que
minimos.

Este comité también analizé y aprobd los correspondientes documentos de
Consentimiento Informado en su version medificadz recibida el 09 de Agosto 2020, que se
adjunta firmado, fechado y timbrado por este CEISH.

o EOWETE DE EYicA
PARA INVESTIGACIONES
EM SERES HUMANDS

oo

- '
$YLTAD pE MEDICHY

https://mc04.manuscriptcentral.com/revistapiro

Page 20 of 29



Page 21 of 29

oNOYTULT D WN =

International Journal of Interdisciplinary Dentistry

UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE MEDICINA
COMITE DE ETICA DE INVESTIGACION EN SERES HUMANOS

Sin perjuicio de lo anterior, segtn lo establecido en el articulo 10 his del D.S N° 114
de 2011, del Ministerio de Salud que aprueba el reglamento de la ley N° 20.120; es preciso
recordar que toda investigacion cientifica en seres humanos debera contar con la autorizacian
expresa del o de los directores de los establecimientos dentro de los cuales se efectie, la que
deberd ser evacuada dentro del plazo de 20 dias habiles contados desde la evaluacion
conforme del CEISH, siendo de responsabilidad del investigador enviar a este Comité una
copia de la misma dentro del plazo sefialado.

En virtud de las consideraciones anteriores el Comité otorga la aprobacién ética para
la realizacion del estudio propuesto, dentre de las especificaciones del protocolo.

Se extiende este documento por el periodo de 1 afio a contar desde la fecha de
aprobacién prorrogable segln informe de avance y seguimiento bioético.

r de realizacion del io;

Secretaria Ejecutiva CEISH

Santiago, 11 de Agosto de 2020.

Proyecto: N°© 099-2020
Archivo acta: N° 054

Teléfono: 29789536 - Emalil: comiteceish@med.uchile.cl
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Santiago, 12 de Diciembre de 2022.

Estimados editores

Revista International Journal of Interdisciplinary Dentistry (IJOID)

Presentamos el Trabajo de investigacion titulado “Fotogrametria de modelos
dentales de yeso”, realizado en el Departamento del Nifio y Ortopedia
Dentomaxilar de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, para ser
evaluado por el comité editorial de su revista.

Como autores, declaramos que este manuscrito no ha sido publicado y no esta bajo
consideracion para la publicacién en otra revista. No existen conflictos de interés
que revelar.

Por lo tanto, de ser aceptado y publicado, los derechos de la obra seran de la
Revista International Journal Of Interdisciplinary Dentistry.

Saluda atentamente,

Nicolas Paez, Manuel Zura, Oscar Norambuena, Cristian Vergara.
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Figura 1: A. Altura del Incisivo central superior derecho, desde cenit gingival a
borde incisal, paralelo al eje mayor del diente. B. Ancho de la corona del incisivo
central superior derecho, desde la parte mas distal hasta la mas mesial visible. C.
Distancia intercanina inferior, desde la punta de la cuspide canina derecha hasta la

punta de la cuspide canina izquierda.

Figura 2: Set fotografico con los elementos y posiciones utilizadas en la

estandarizacioén fotografica a modelos dentales de yeso.

Tabla 1: Distancia obtenida a partir del encuadre ideal a toda la arcada segun

cada lente y tipo de magnificacién

Figura 3: Parametros estandarizados en las fotografias realizadas en este
estudio: (1) Réflex DSLR (2) Sensor APS-C (3) 24 MP (4) f 22 (5) Velocidad 1/125
(6) 1ISO 100 (7) Lentes Objetivos de 50/100 mm (8) Flash anular (9) Angulos de
vision de 46°/24° (10) Magnificacién 1:4/1:5 (11) Regla milimetrada (12) DOS=
Distancia objetivo-sujeto (13) PEF= Punto de enfoque (14) DoF= Profundidad de

campo (15) ENC= Encuadre (16) Fondo negro (17) Formato de imagen RAW

Figura 4: Fotografias realizadas en este estudio que consideran una visién oclusal

superior (A), oclusal inferior (B) y frontal (C).

Tabla 2: Diferencia promedio en milimetros entre medicion directa y fotogrametria
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Figura 1: A. Altura del Incisivo central superior derecho, desde cenit gingival a borde incisal, paralelo al eje
mayor del diente. B. Ancho de la corona del incisivo central superior derecho, desde la parte mas distal
hasta la mas mesial visible. C. Distancia intercanina inferior, desde la punta de la clUspide canina derecha
hasta la punta de la clspide canina izquierda.
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Plano Oclusal

Pantalla Flash encendido perpendicular
giratoria al piso
Camara ubicada
horizontalmente
P
9 Regla
milimetrada
Posicionador,
de modelos
Posicionador
de la camara
—

Figura 2: Set fotografico con los elementos y posiciones utilizadas en la estandarizacion fotografica a
modelos dentales de yeso.
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Obijetivo fotografico | Magnificacion Distancia
50 mm 1:4 30 cm
100 mm 1:4 57 cm
50 mm 15 36 cm
100 mm 15 70 cm

Tabla 1: Distancia obtenida a partir del encuadre ideal a toda la arcada segln cada lente y tipo de

magnificacion.

173x67mm (96 x 96 DPI)
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Figura 3: Parametros estandarizados en las fotografias realizadas en este estudio: (1) Réflex DSLR (2)
Sensor APS-C (3) 24 MP (4) f 22 (5) Velocidad 1/125 (6) ISO 100 (7) Lentes Objetivos de 50/100 mm (8)
Flash anular (9) Angulos de visién de 46°/24° (10) Magnificacion 1:4/1:5 (11) Regla milimetrada (12) DOS=
Distancia objetivo-sujeto (13) PEF= Punto de enfoque (14) DoF= Profundidad de campo (15) ENC=
Encuadre (16) Fondo negro (17) Formato de imagen RAW.
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Figura 4: Fotografias realizadas en este estudio que consideran una vision oclusal superior (A), oclusal
inferior (B) y frontal (C).
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Lente | Magnificacion | Altura Ancho Intercanino AT Fotog.r.a‘met!'la e
total Medician directa
50 1:04 10.25 9.10 27.48 15.61 0.07
” 50 1:05 10.21 9.07 27.42 15:57 0.03
Fotogrametria
fi el 100 1:04 10.06 9.10 27.36 15.51 0.03
100 1:05 10.02 9.02 27.11 15.38 0.16
Medicion
directa - - 10.04 9.19 27.37 15.54 0.00
{mm)

Tabla 2: Diferencia promedio en milimetros entre medicién directa y fotogrametria.
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